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Zemes magnetiska lauka merijumi

(1)

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

Pirmie geomagnétiskie mérijumi saistami ar
navigacijas vajadzibam- magnétiskas deklinacijas
MEerijjumiem

Zemes magnétiska lauka meérijumi izmantojami gan
zinatniskiem, militariem, gan ari lietiskiem mérkiem,
pieméram, geofizikalos pétijumos, derigo izraktenu

mekléSanai u.c. mérkiem 7 60" +6 7.
Precizi Zemes magnétiska lauka mérijumi tiek
veikti atkartoto meérijumu stacijas (repeat
stations), variometru stacijas un
geomagnétiskajas observatorijas
a b

Nozimigi ir ari aeromagnétiskie meérijumi,
merijumi no satelitiem (Magsat, @rsted, CHAMP,
Swarm) u.c.



Zemes magnetiska lauka merijumi

(2)
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Attela redzamas magnétiska lauka komponentes, lenki un vektori, kas
tiek noteiktas veicot geomagnétiskos mérijumus un raksturo So lauku

D un I apzimé deklinaciju un inklinaciju, ko méra grados (°)
F apzimé kop€jo lauka intensitati un X, Y, Z, H apzimé ziemelu,

austrumu vertikala un horizontala komponente, kuras méera nanoteslas
(nT)

Veicot absolitos mérijumus nosaka

D, I, F vértibas, zinot tas, ir iespéjams X
geometriski aprékinat atlikusos vektorus, D%
tadeéjadi nodrosinot iesp€ju datus sava Y
starpa korelét un I
atdalit islaicigas Declination (D) D = tan™! (%)
Zemes magnétiska Inclination (I) = tanﬁl(g)
lauka variacijas no Horizontal (H)  H=VX?+Y?
ilglaicigam North (X) X = Hcos(D)
East (Y) Y = Hsin(D)
Intensity (F) F=+X?4+Y?4 Z?




Zemes magnetiska lauka merijumi

(3)
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Atkartoto meérijumu stacijas tiek noteiktas absolitas magneéetiska
lauka vértibas meérijumu bridi- parasti deklinaciju (D), inklinaciju
(I) un kopé&jo lauka intensitati (F)

Variometrs ir geofizikas instruments, kura uzdevums ir Zemes
magnétiska lauka komponensu (pieméram, XYZ) variaciju
nepartraukta fikséSana pret absoltitajos mérijumos noteiktu bazes
lTmeni

Variometra stacijas uzkratie dati ir bdtiski geomagnétisko
merijumu apstradei, ari atkartoto méerijumu staciju datu apstradei-
to precizitates un uzticamibas paaugstinasanai

Geomagnetiskajas observatorijas tiek reqgulari veikti gan
absolutie meérijumi, gan ari_uzkrati variométra dati un veikti
%eofmkalle petijumi, nodrosinat gandriz reallaika datus par
emes magnétisko lauku



Zemes magnetiska lauka izmainas
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National Geomagnetic Service, BGS, Edinburgh

GDAS 1 Fluxgate Data Hartland lat: S0.995N lon: 355 516E
Declination in degrees east
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Instrumenti (1)
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Magnetometrs Araconsys-fluxset H100 uz
teodolita Theo 010B deklinacijas un inklinacijas

noteikganai 6



Instrumenti (2)
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3 komponensu XYZ magnetometrs
LEMI-025

200133

Protonu precesijas magnetometrs PMP-5
kop€jas lauka intensitates mérijumiem



Zemes magnetiska lauka merijumi

Latvija

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

Zemes magnétiska lauka mérijumus Latvija VZD/LGIA veic kops
2004. gada

Zemes magnétiska lauka meérijumi Latvija tiek veikti reizi gada

6 atkartoto mérijumu stacijas - geomagnétiska 1. klases tikla
punktos

Atkartoto meérijumu staciju izvietojums vienmerigi noklaj
Latvijas terlton{(u un nodrosina objektivu datu ieguvi par Zemes
magnétisko lau

Lidz Sim datu apstradei parasti izmantoti Tartu variometra dati,
sadi paaugstinot mérijumu precizitati un uzticamibu

Latvijas geomagnétiskais pamattikls ir iesaistits globalaja
magnetometrisko uzmerijumu tikla un dati tiek ievaditi WDC
(World Data Center) vispasaules datu baze



Valsts geomagneétiska 1. klases
tikla punktu shema
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Deklinacijas izmainu grafiks grados
(2004-2015 g.)
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« World Magnetic model (WMM)
« International Geomagnetic Reference Field (IGRF)

Salidzinajums ar skaitlisko modelu

aprekinatajam vertibam (1)

« Enchanced Magnetic Model (EMM)

WMM- IGRF-absolute | EMM- WMM- IGRF- EMM-
absolute absolute reduced reduced reduced
D, °(0,6762 0,6717 0,6120 0,6289 0,6446 0,6273
[,°10,1909 0,1769 0,1786 0,1827 0,1781 0,1729
F, | 518,9833 |506,2300 398,9133 519,6051 |[505,1588 397,8421
nT

Skaitlisko modelu aprékinato un Mgl punktos uzmerito vértibu salidzinajums (vidéji)

[y



Salidzinajums ar skaitlisko modelu
aprekinatajam vertibam (2)
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Variometra izvietosanas galvenie
nosacijumi
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Variometra merijumiem jareprezenté normalu Zemes magnétisko lauku
izvairoties no vietejam anomalijam gan geologiskam, gan
antropogénam

Dabiskas magnétiska lauka anomalijas var rasties:
geologisko lGzumu zonas

iezu ar augstu feromagneétisko mineralu saturu dé|
lielu Gdens baseinu tuvuma

pat lielu purvu tuvuma

Svarigi ievérot distanci no antropogéniem objektiem, kas var izraisit
magnétiskos traucéjumus:

dzelzceliem (5 km, lhidzstravas lidz 30 km)

lieliem autoceliem (0,2 - 0,3 km)

augstsprieguma 110 kV elektrolinijam (1 km)
citiem metaliskiem objektiem atkariba no to izméra

Jaizvérté ar1 atrasanas vieta attieciba pret citiem variometriem
kaiminvalstis un visparéjs novietojuma izdevigums, jo datu apstrade
ieteicama lidz aptuveni 200 km attaluma no variometra



Potencialo vietu izvele
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Meklejot piemérotu vietu variometra stacijas izveidei liela
uzmaniba tika pievérsta normala, netraucéta geomagnétiska lauka
reprezentéjosas vietas atrasanai bez lokalu anomaliju ietekmes

Tika izmantotas gan Latvijas teritorijas geologiskas uzbives kartes,
gan pieejamas aeromagnétiskas kartes

Tika ievérota distance no antropogéniem objektiem, kas varétu
radit magnétiskos traucéjumus, pieméeéram, dzelzceli vai gazes vadi,
elektrolinijas

Péc izslegsanas metodes tika noteiktas teritorijas, kur batu
iespéjams variometru izvietot un nodrosinat netraucéta magnétiska
lauka merijumus
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Aeromagnétiskie mérijumi

Izmantotie materiali (1)

TEKTONISKA KARTE

TECTONIC MAP

Mérogs Scale 1 : 500 000

by:
S. Kagevs. L Nulle, O. Ivanova
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Tectonic features in Caledonian structural complex

Starpregionilas struktiiras:
Interregional structures:
| Baltjas sincklize
Baltic Syneclise

Larvijas sedliene
1 [ vian Seddic

Starpregiondlo struktiiru robe2a

Boundary of interregional structures
Struktilrelementi: - Structural features:

Monokliniles Monoctines

Dep

osijas  Depressions

| Pacelumi  Highs

. Lokalic pacstumi  Local highs

Lozumi:  Faults:
3 3)konstatltic  proven
—— ==b b)iespijamie supposed

tement Hercinijas

Tectonic features in Hereynian structural complex

Starpregionilas struktiiras:
Interregional structures
Latvijos-Lictuvas depresija
LLD | Lithusaian Depression
Ls Latvijas scdlienc
Latvian Saddle
Starpregiondlo struktiiru robeza
Boundary of interregional structures

Regionilis un subregiondlds struktiras:
Regional and subregional structures:

Skantkalnes-Bauskas strukt@rags

Skaistkalne-Bauska Structural Nose

" Sebates-Kokneses valnis
Subate-Koknese Rampart

10 Jelgavas ichiece  Jelgava Trough

IV Malpils iclicce  Malpils Trough

V' Jekabpils icliece Jekabpils Trough

= Lozumi  Faults

Tektoniska karte

s - becavas, 7- Upenieka,
$- Stelpes, 9- Vanagu, 10- Kalnenicku,

11- Codes, 12- Bruknas, 13- MeZotes,

14- Bérsteles, 15- Jumpravas, 16- Bauskss,

17- Brunavas, 18- Skaistkalnes strukt0ngrups.
19- Hebru, 20- S3rencs, 21- Jasszemjy,

22- Lielmelienes, 23- Balors, 24- Radalkas,

31- Dakteru, 32- Oligkulna, 33- Rietumseces,
- Scces, 35- Saipils, 36- Negaidu, 17- Jigu,
38 Virtugu, 39- Erberiies, 40- Jaunsmaltia,
41- Sknazu. 42- Pavuly, 43- Vicsiies.



Izmantotie materiali (2)

LATVIJAS ANOMALA AEROMAGNETISKA LAUKA KARTE
AEROMAGNETIC ANOMALY MAF OF LATVIA
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Magnétisko anomaliju karte, Valsts geologijas dienests, 1998



Variometera vietas meklesana

Tartu varibmetrs - 200 km ieteicamais radiuss datu reducé&sanai
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Potencialas vietas
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« Péc kameralajiem prieksdarbiem tika izvélets apsekot vairakus
izvélétos pasvaldibai un valstij piederosus zemes Tpasumus un
veikt mérijumus uz lauka, lai pariecinatos par magnétiska lauka
vienmérigumu un vispareju atbilstibu méerkim

« Péc veikto mérijumu datiem divas no vietam tika atzitas par 1pasi
piemeérotam, tas abas atrodas netalu no Dagdas pilsétas

Dagdas novads

e K4

¥ !

A Dagda

" Kopéjas mnetlska " Iauk intentétes
merijumi, mekl€jot piemérotu vietu
variometra stacijai




Izveletas vietas - Nr. 5 «Vilumi»

informacijas agentara

« Kadastra Nr. 60420080272




Izveletas vietas - Nr. 9 «Augstais kalns»

e . Kadastra Nr. 60760022162




«Augstais kalns»
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«Augstais
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Galvenie nosacijumi variometra
ekai
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 Galvenais Variometra €kas uzdevums ir péc iespé€jas stabilaku
temperatiras un mitruma apstaklu nodrosinasanu variometram

« Ta tiek baveta no nemagnéetiskiem materialiem, lai tie neietekmétu
merijumu rezultatus

« Nepieciesams izblUvet ari stabilu pilonu uz kura novietot variometru



Variometra eku piemeri
(Matzka et al., 2010)
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skice

Apzimegjumi

gazbetona bloki 20 x 30 x 60
betons ar stiklaskiedras armataru
siltumizolacija (putupolistirols)5 em

bezazbesta sIferis (gaisi peleks)
smilts un &kembas

0SB skaidu plaksnes (1 cm)

Latvijaos Geotelpiskds
informdcijas adentdra

Variometra stacijas &ka un pilons

Geod&zisko merT jumu dda

vadtaja K.Kosenke 06.1.2015
%ﬁgﬁg&“ RLandorfs 05112015




Ieguvumi

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

Variometra stacijas izveide paaugstinatu Latvijas teritorija veikto
magneétiska lauka meérijumu precizitati un ticamibu, Tpasi valsts
Austrumu dala

Izveidojot variometra staciju bls iespéjams veikt So geotelpisko
datu nodrosinasanu Latvijas teritorijai bez vajadzibas palauties uz
kaiminu sniegtajiem datiem

Iesp€ja zinatniskiem pétijumiem un starptautiskai darbibai
geofizikas joma.

N
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Paldies par uzmanibul!

Rihards Landorfs
rihards.landorfs@lgia.gov.lv
+371 29395525
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