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Geodeziskais pamats
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informacijas agentara

Geodézija jédzieni atskaites sistéma un tikls ir ciesi saistiti.

Atskaites sistéma teoretiski apraksta, definé meérki un
uzdevumu.

Tikls realizé atskaites sistému daba, kas tiek tiesi un netiesi
ietekméta no izvéléto un piejamo metodologiju, instrumentu,
noverojumu un cilveku nepilnibam.

Jebkurs tikls noteikti un viennozimigi satur kludas un
nepilnibas. Svarigs to raksturs un lielums.



Nacionala geodeéeziska atskaites
sistema
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Nacionala Jeodéziskas atskaites sistema salago zinatniskas,
inzeniertehniskas un ikdienas vajadzibas geodé&zijas joma.

Atskaites sistémas un tikla lietotajs vélas, lai objekta atrasanas vietas
uz Zemes to atkartotas noteiksanas rezultata batu turpat (ievértéjot
noteiktibas intervalu) neatkarigi no noteiksanas laika. Savukart,
geodéziskai atskaites sistémai kompleksi tas ir janodrosina.

Ikviena geodéziska tikla mérkis un uzdevums ir nodrosinat patiesu,
atbilstosi meérkim precizu un drosu pamatu Jgeodeziskiem
noverojumiem un to atkartojumiem laika.



+ ¢ Latvijas 1992. gada geodézisko koordinatu

sistema
LKS-92:
A realizé globalas pozicionésanas tikla 0.klases grunts punkti Riga,
Kangari, Indra un Arajs. To koordinatas
noteiktas ETRS89 koordinatu sistema ar

realizaciju EUREF89 merijumu epoha 1992.75

dno 0.klases punktiem ieguti 1. klases (grunts punkti) un LatPos
bazes stacijas (uz bavém esosi punkti)

Q secigi 2. klases (grunts punkti), Vieté€jais geodéziskais tikls un citi
geodéziskie tikli tiesi pret G1 vai LatPos

Q parsvara piesaisti Valsts geodéziskajam tiklam veic ar reala laika
vai péc apstrades novérojumiem pret LatPos



Latvijas normalo augstumu sistema
epoha 2000,5
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LAS-2000,5:

d realizé 16 dotie nivelésanas tikla 1.klases grunts reperi. To
normalais augstums noteiktas EVRS Jeopotenciala sistéma ar
realizaciju epoha 2000,5

Ono dotajiem punktiem iegati visi nivelésanas 1.klases punkti
(grunts un sienas zimes)

d secigi nivelésanas 2. klases (grunts un sienas zimes) un
kvazigeoida modelis LV'14 normalo augstumu iegtisanai no globalas
pozicion€Sanas novérojumiem  (geodéziska jeb elipsoidala
augstumiem)

dIkdiena normala augstuma iegdsanai plasi izmanto kvazigeoida
modeli



Nacionalas geodeéziskas atskaites
sistemas izaicinajumi
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Cilvécei pilnveidojot zinasanas par Zemes garozas tektonisko platnu
dinamiskam kustibam un attistot autonomos parvietoSanas veidus
(bez cilveka vai ar daleju cilveka klatbutni vadiba) rodas reala un
pamatota nepieciesamiba parskatit nacionalo geodézisko atskaites
sistému definésanu, realizaciju un uzturésanu.

Dinamiskais elements Jeodéziska atskaites sistéma klist par
nepieciesamibu visiem geodézisko datu lietotajiem, ari tiem, kas
ikdiena nemana un neapzinas, ka to lieto.

Strauji palielinas geodéziska tikla tieSo lietotaju skaits, kuriem nav
pamatzinasanu un izpratnes par dgeodeziju, meéerniecibu un
geodeéziskiem raksturlielumiem.



Geodeziskas atskaites sistemas
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Tradicionali lietota Jeodéziskas atskaites sistema koordinatas un
normalais augstums ir statiski jeb laika nemainigi. Geodéziski tie ir
piesaistiti konkretam laika mirklim jeb epohai, atskaites sistémas
datiem nav laika piesaistes un tiek uzskatami par iegitiem sakotnéji
definéta epoha. Palielinoties geodézisko datu precizitatei un globalo
satelitu signalu izmantosanai ikdiena statiska atskaites sistéma klust

garezgltl savietot dazadas atskaites sistémas iegitos geotelpiskos
atus

Dinamiska atskaites sistéma geodéziskie noveérojumi tiek ieguti
Starptautiskaja Zemes atskaites sistéma, lietojot, kadu no tas
realizacijam. Zemes Jeodinamiskie proce5| (plemeram tektonisko
platnu kustiba, pec ledaju raditie |zosta2|g)as procesi u.tml.) ir
Eamanaml dinamiska atskaites sistéma un objekta atraganas vietas
oordinatas un augstums uz Zemes mainas Ialka Objekta koordinatam
tiek pievienota ari laika dimensija. Korektai koordinatu un normalo
augstumu ieguvei konkréta epoha nepiecieSams pozicijas izmainu
modelis laika jeb deformacijas modelis



Globalas pozicionesanas bazes
staciju tikls
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Kombinetais geodeéeziskais tikls (1)

I
iy S

Agrakais geodeziskos tiklus iedalijums péc novérosanas
metodes - triangulacija, globala pozicionésana, nivelésana u.tml.
zaudé aktualitati.

Mainoties un daudzveidojoties geodézisko mérijumu metodém rodas
iespéja valsts geodéziska tikla punktam noteikt precizu normalo
augstumu, koordinatas un gravimetrisko vértibu, sadi ieglstot
kombinéta geodéziska tikla punktus.

Kombinéto geodéezisko tiklu valsts teritorija veido punktu
kopums, kam noteikto geodézisko raksturlielumu precizitate ir:
*Koordinatu standartnovirze pret LatPos bazes stacijam lidz 10mm
<Normala augstuma standartnovirze pret nivelésanas tikla 1. klasi
lldz 2mm
“*Gravimetriskas vertibas standartnovirze pret gravimetriska tikla 1
klasi idz 25uGal



Kombineéetais geodeéeziskais tikls (2)
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Paredzéta kombinéta geodéziska tikla veidosanas seciba:
1. karta ietver globalas pozicionésanas meérijumus uz nivelésanas

tikla 1. un 2. klase punktiem, kas veidotu aptuveni 30 km garu
vektoru noklajumu pa visu valsti. Tahimetra merijumus Isteno
vietas bez tieSas pozicionéSanas uz punktu. Punktu kopums ietver
ari datus kvazigeoida modela izstradnes vajadzibam

2. karta ietver globalas pozicioné€sanas un tahimetra meérijumus

starp 1. kartas punktiem

3. karta ietver gravimetriskas vértibas noteikSanu, kas var

Istenoties paraléli 2. kartai



Kombineétais geodeéziskais tikls (3)
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Kombinéta geodéziska tikla mérijumi:
1. karta punktos globalas pozicionéSanas mérijumi vismaz 4 stundas un

nemazak par divam mérijumu sesijam
+Vietas bez tieSas pozicionéSanas uz 1. kartas niveléSanas tikla 1. un '_
klase punktiem, veic ari isus tahimetra gajienus
Par paligpunktiem kalpo cieta seguma nagla, skrivrepers, metala tapa
globalas pozicionéSanas 2. klases punkts vai vietéja geodéziska tikla punkts

2. kartas punktos veic globalas pozicionéSanas mérijumus lidz 4 stunda 3
un tahimetra gajienus veido maksimali isus, lai taupitu laiku un samazinat

precizitates zudums

s Gravimetriska véertibu noteiksSanu atbilstosi metodikai e

Skriavreperis 1.4m

Térauda nagla 5.5 -7.5cm



Kombineta tikla 1.karta
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Musdieniga nacionala geodeziska
atskaites sistema (1)
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Nacionalas atskaites sistemas funkcionalie nosacijumi izriet no
geodézisko datu lietotaju vajadzibam.

ST sistéma apvieno geodézisko datu stabilitdti valsti ar dinamisku
globalo integritati.

Formul&jumu lietojums no Ziemelvalstu geodézijas komisijas projekta
Dinamiskais atskaites tikls ietvaros izstradatiem.

Divu tiklu koncepta paraléli tiek izmantots statiskais un dinamiskais
atskaites tikls, preciza savstarpéja attieciba starp tiem ir zinama.

Atbilstosi funkcionaliem nosacijumiem var tikt lietots viens no tikliem

Piemers ir Australija, kas 2020. gada ir ieviesusi divu tiklu konceptu
ar statisko GDA2020 un dinamisko ATRF.



Musdieniga nacionala geodezisko
koordinatu sistema (2)
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Atskaites sistéma nodrosSina attalinatu digitalo piekjuvi:

valsts geodézisko punktu raksturlielumiem

«geodézisko raksturlielumu izmainas atrumiem

-globalas pozicionésanas noveérojumiem pastavigas bazes stacijas
-geodézisko raksturlielumu parréekinu modeliem

‘transformacijas vai konvertacijas lielumiem un programmam

-aprakstosiem un uzskates materialiem.



Ziemelvalstu geodeéezijas komisijas
transformacijas
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Darba grupas Atskaites tikli veikums kopigu geodéziskas precizitates
transformacijas parametru izstrade Ziemelvalstim un Baltijas valstim
transformacijai no Starptautiskas Zemes atskaites sistémas uz
nacionalam koordinatu realizacijam.

No 2021. gada janvara NKG izstradatie transformacijas parametri un
metode ikvienam interesentam ir brivi pieejama lietoSanai atvérta koda
koordinatu transformacijas programmattra PROJ, versija 7.2.1.

Informacija par PROJ programmaturu pieejama Seit:
https://proj.org/about.html , informacija par minétajiem transformacijas
parametriem Seit: https://proj.org/news.htmli

LGIA ir veikusi transformacijas procesa uz Latvijas geodézisko
koordinatu sistemu kontroli PROJ 7.2.1. versija un rekomendeé tas
lietoSanu gadijumos, kad ir nepiecieSama Jeodézisko koordinatu
transformacija.


https://proj.org/about.html
https://proj.org/news.html

Latvijas geodézisko koordinatu sistémas
modernizacija (1)
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Geotelpiskas informacijas koordinacijas padomes 2020. gada 6.
maija sédé pienem l|émumu, ka nepieciesams izveidot ekspertu
darba grupu.

Aizsardzibas ministrs 2020. gada 24. augusta izdod rikojumu par
ekspertu darba grupas izveidi Latvijas geodézisko koordinatu
modernizacijai.

Ekspertu darba grupas sastava parstaviji no:

Aizsardzibas ministrijas, Tieslietu ministrijas, Valsts zemes dienesta,
Satiksmes ministrijas, VAS “Latvijas Juras administracija”, Vides
aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas, Ekonomikas
ministrijas, Zemkopibas ministrijas, valsts sabiedribas ar ierobezotu
atbildibu “Zemkopibas ministrijas nekustamie T1pasumi”, Lauku
atbalsta dienesta, akciju sabiedribas “Latvijas valsts mezi”,
Lauksaimniecibas datu centra, Latvijas Mernieku biedribas, Latvijas
Kartografu un geodézistu asociacijas, Latvijas Universitates, Rigas
Tehniskas universitates un Latvijas Lauksaimniecibas universitates



Latvijas geodézisko koordinatu sistémas
modernizacija (2)
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Latvijas geodézisko koordinatu sistémas modernizacijas ekspertu
darba grupas 1. sanaksme 2020. gada 29. septembri un 2.
sanaksme 2020. gada 20. oktobri, O.Vaciesa iela 43, Riga.

Planotie ekspertu darba grupas temati:
1.LATREF un LatPos koordinatas, LKS definicija
2.Konvertacijas lielumi telpa un pa tieSo TM plakné

3.Izmainu skartas geotelpisko datu kopas un nepieciesamas
izmainas geotelpisko datu programmu resursu datos

4.Parejas forma un izmainas normativos dokumentos



Kvalifikacijas kursa Valsts geodéziskais
tikls mernieciba iesutitie jautajumi (1)

- iegs g
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1. Pasivais tikls?

2. «Nemot véra Rigas pilsétas iebildumus pret LV14 geoidu vai tuvakaja
laika sagaidisim ta labojumus, kas pilsétu apmierinatu (ta lai specialists
izvéli par vélamo uzmeérisanas metodi (GNSS vai PP) var izdarit izejot no
apstakliem daba nevis spiesta karta (200m noteikums))?»

Adenturai nav pieejami izsekojami, fikseti pieradijumi par LV'14 klddam
arpus definéts noteiktibas lidz 4 cm niveléSanas 1. un 2.klase. Jauns
kvazigeoids visai valstij kopa ar LKS-20.

Riga dome veido savu kvazigeoida modeli.

3. «Jautajums par geodezisko sistemu, vai vina loti mainas ka visas
uzmeéritas robezas kas tagad uzmeéritas pec LKS-92 atskirsies no jauna,
ja ja ka labos korrdinatas planos kuras ir pec vecas sistemas nomeritas?»

Koordinatu atskiriba plakné no 5 lidz 10 cm. Mainit vai ne planus nav
lemts

4.»Kadu geod.tiklu labak izmantot Riga LatPos vai Eupos-Riga sistemu»
EUPOS-RIga ir validéta un atbilst normativu prasibam.

5. biezak pielautas klidas un mérijumu laba prakse

LatPos zinojums



Kvalifikacijas kursa Valsts geodéziskais
tikls mernieciba iesutitie jautajumi (2)
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6. «Augstumu starpibas un to konstatacija starp LV-14 un N1»

Visa informacija pieejama https://www.lgia.gov.lv/lv/latvijas-kvazigeoida-modelis
7. «Riga ir reperi, kuri ir itka apsekoti (drosi vien ar GPS piemériti), neatrodas
tikla. Un mérot blakus ar GPS dazadu uznémumu dazadi mérnieki konstatg, ka
repera augstums nav precizs, bet ta ka tas skaitas apsekotais, mérijumiem
augstumi janem no Si repera.»

Nevar sniegt atbildi, jo nav skaidrs jautajums.

8. «LKS-20 ievieSanas laika grafiks»

Viss atkarigs no COIVD-19 ierobezojumiem, kad varés atkal uzsakt klatienes
darbu ekspertu grupa.

9. «Vai kada no Latvijas Valsts robezas robezzimém ir ari valsts geodéziska tikla
vai vietéja uzmeérisanas tikla punkts. Cik punktu, kada precizitate, kur sadi dati
pieejami. Paldies.»

Valsts robezzimes nav geodéziska tikla sastavdalas. Tam ir cits mérkis un
juridiskais statuss.

10. «Vietéja tikla iztrikstosSo (iznicinato) punktu atjaunosSana: metodika, pieredze
utt»

LMB bijusi kursi par So tému bez Agentiras dalibas. Metodika Vietéja geodéziska
tikla noteikumi. Stradat geodéziski ripigi, korekti un skrupulozi.



UNESCO Pasaules mantojuma
ieklautais Struves geodeéziskais
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Struves geodeéziskais loks Latvija (1)
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Jékabpils Véstures muzeja, Krustpils pili atklata jauna ekspozicija, kura ir

Strives geodéziska loka istaba, skatit:
http://www.jekabpilslaiks.lv/index.php?mod=1&op=0out&id=28885&r=Jekabpils

Autore
Métra Stelmahere

NN



http://www.jekabpilslaiks.lv/index.php?mod=1&op=out&id=28885&r=Jekabpils

Struves geodeziskais loks Latvija (2)
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Autore Métra Stelmahere
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Paldies par uzmanibu!

Ivars Liepin$
Ivars.Liepins@Ilqgia.qov.lv
mob. tel. 26165678
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