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Saturs

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

« Jevads

« Zoné&juma veidoSana par magnétiskajiem apstakliem
Latvija un testa merijumi

- Variometra stacijas buvnieciba



Zemes magnetiska lauka merijumi

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

i ® ¥4 = 00:19 . . ’ _ - . - = . . - .
Pirmie geomagnétiskie mérijumi saistami ar
navigacijas vajadzibam, bet musdienas tie tiek
izmantoti ari zinatniskiem, militariem un
lietiskiem mérkiem, pieméram, geofizikalos
petijumos, derigo izraktenu meklésanai u.c.

véra Google

Neradit So reklamu

Android aplikacija — «metala Si Nan kompasa modelis, lietots
detektors» senaja Kina (~2 gs. p.m.¢&.)
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Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

Magnetiskas komponentes

Septinas Zemes magnétiska lauka
komponentes:

*magneétiska deklinacija (D, °)
magnetiska inklinacija (I, ©)
*magnetiska

lauka kopeja intensitate (F, nT)
*horizontala intensitate (H, nT)
.vertikala komponente (Z, nT)
«ziemelu komponente (X, nT)
caustrumu komponente (Y, nT)

H=X?+Y? D =tan~!(%)
X = H cos(D) 1/ Z
Y = Hsin(D) = tan™" (5

F=vX?+Y2+2Z?



Latvijas teritorijas zonejuma
veidosana

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

« Lai atvieglotu mérijjumu planosanu nakotng, tika
izstradats kartografisks materials par magnétiskajiem
apstakliem Latvija

- Tika izmantoti Valsts geologijas fonda materiali — "Latvijas
anomala aeromagnetiska lauka karte", 1998.g. 1:500 000
un "Latvijas kristaliska pamatklintaja prognoza karte",
1996.g. 1:500 000

« Materiala parbaudei lauka pielietots GSM-19TW (protonu
precesijas magnetometrs)



Latvijas anomala aeromagnetiska
lauka karte (Valsts geologijas fonds)

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara




Latvijas kristaliska pamatklintaja
prognoza karte (Valsts geologijas fonds)
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Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara




GSM-19TW Protonu precesijas
magnetometrs

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara




Zonéjuma veidosana -
georeferencesana
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Zonéjuma veidosana -
digitizésana

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara




Salidzinajums ar lielaka meroga
aeromagnetiskajam kartem (Valsts
geologijas fonds)
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Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

#, Topo to Raster

ArcMap riki

1. Topo to raster (cell size 500 m)
2. Slope (degree)
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Latvijas teritorijas zonejums

Gradients, ° [ ] 30-35 [l 10- 15 [_] Augsts magnatiska lauka kopsjas intensitates gradients (>20°)
B 550 J25-30 s 10
B +0-45 20 - 25 0-5

[ - 0 50 100 km

-35—40 | 15-20 | (I 1 ] ] 1 1 |




Latvijas teritorijas zonejums
papildinats ar Fe atradnem

infc A

: Augsts magnétiska lauka kopéjas intensitates gradients (>20°) Gradients, ° E 20-25

Fe atradnes Bl +5-50 ] 15-20

Zemi perspektivas B +0-+5 [ 10-15
E Vid&ji perspektivas - 35-40 - 5-10
7] Perspekivas - 30-35 - 0-5
0 50 100 km
|

R Augsti perspektivas [ ]25-30 Ly
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Gradients, °[  |20-25
i Zemi perspektivas - 45 - 50 I:] 15-20
= Vidgji perspekiivas [40-45 [ J10-15
% Perspektivas 35-40 - 5-10
i @ Augsti perspektivas |:| 30-35

D Augsts magnétiska lauka kopéjas intensitates gradients (>20°) E] 25-30







Testa merijumi pie Sejas (3)

Latvijas Geotelpiskas

informacijas agentara T|ka Velktl dlvu VeIdU mérT_]UI'TII:

‘Merijumu tikls - divi perpendikulari gajieni ar
soli ~5 metri, ~15 metru radiusa. Katra no
E e 14 punktiem tika veikti vismaz 3 kopegjas
lauka intensitates merijumi

‘Merijumi tikla centra - pec merijumu tikla
izveides tika veikti vismaz 20 kopé&jas lauka
intensitates merijumi

-Katra merijuma cikla ilgums (cycle time) 3
sekundes

-




Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

Lokalo gradientu salidzinajums
merijumu vietas

Vieta Al B2 C3 D4 E5 F6 G7
Gradients | ~0,4 ~0,3 ~0,3 ~0,5 ~1,8 ~3,0 ~2,7
nT/m

Bl T T Péc teorijas, piemeéram, atkartoto
P L= mérijumu staciju (repeat station)

e _ \(;.A/ /,, nedrikstétu ierikot vieta ar F gradientu,
Y- ~ |1 kas lielaks par 2,5 nT/m

-




Merijumu rezultati vietas B2 un
G7

Latvijas Geotelpiskas

infarmarciiac adentiira

Tikla mérjjumi vieta B2, Tikla mértjjumi vieta G7,
gradients ~0,3 nT/m gradients ~2,7 nT/m 1
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Latvijas Geotelpiskas
infarmariias adentiira
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Aeromagnetisko datu un testa
ko merijumu salidzinajums (1)

informacijas agentara ,&
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8 Aeromagnetisko datu un testa
el meérijumu salidzindjums (2)

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

[ 20" robeza Gradients, ° (testa)

N Gradients, ° (aeromag.) [l 0 -5
I o-5 s
[5-10 [ 10-15
[ J10-15 15-20
[ J15-20 [ ]20-25
[ J20-25 []2s5-30
[ ]25-30 B 30-35
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Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

Testa merijumi pie Divezeriem un

Ilkenes (1)

Fe atradnes

Zemi perspektivas
E Vidéji perspektivas
Perspektivas

m Augsti perspektivas

l:l Augsts magnétiska lauka kopgjas intensitates gradients (>20°) Gradients, ° I:I 20-25

B 4550 [ 15-20
I <0-+5 [ 10-15
B s5-20 [l s- 0
N s0-35 [l o-5
[ 125-30

100 km
|
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informacijas agentara

Testa merijumi pie Divezeriem un
Ilkenes (2)

N



100 200 m
1 | 1 |

Zona ar gradientu 0-5°

Lauka fiksétais gradients ~0,1 nT/m

|| 510945742251 100
[ ] 5110000001 -51 110
[ ] 51110,00001 - 51 120
[ 51 120,00001 - 51 130
I 51 130,00001 - 51 140
I 51 140,00001 - 51 150
I 51 150,00001 - 51 160
I 51 160,00001 - 51 170
I 51 170,00001 - 51 180



Testa merijumi pie Ilkenes

Lawijat.piskas « Zona ar gradientu 10 -
infarmaciiac adentiira 1 5 (o]

« Lauka fiksétais gradients
~1 nNnT/m

[ | 5164858594 - 51650
[ ] 51650,00001 - 51 700
[ ] 51700,00001 - 51 750
[ ] 51750,00001 - 51 800
77 51 800,00001 - 51 850
[ 51 850,00001 - 51 900
[ 51 900,00001 - 51 950
I 51 950,00001 - 52 000
I 52 000,00001 - 52 050
I 52 05000001 - 52 100
I 52 100,00001 - 52 150
I 52 150.00001 - 52 200
I 52 200,00001 - 52 250




Secinajumi

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara

« Balstoties uz sagatavoto kartografisko materialu ir iesp€jams noteikt
teritorijas Latvija, kuras bls sastopams augsts magnétiska lauka
kopéjas intensitates gradients. To izdevas apstiprinat ar veiktajiem
testa merijumiem

« Sagatavotais materials bls vértigs informacijas avots merijumu
planosanai. Izmantojot to varés uzmekléet vietas, kuras mérijumus
neietekmés spécigi Zemes garozas lauki. Pieméram, ierikojot atkartoto
meérijumu stacijas, variometra stacijas vai instrumentu kalibrésanas
laukumus/punktus u.c. vietas ar Sadam prasibam



Variometra stacijas buvnieciba
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formaciss agentira

« Izvéléta variometra stacijas atrasanas vieta

« Sagatavots stacijas teritorijas plans un skices

- Iegadati stacijai nepieciesamie instrumenti (LEMI-025
magnetometrs, GSM-90F Overhauser magnetometrs)

« Veikti mérijumi vietas parbaudei, geotehniska izpéte

« NepiecieSams sakt stacijas blvniecibu un péc tas
pabeigsanas jauzsak meéerijumi
« Buvniecibu ir planots uzsakt 2019. gada



Variometra stacijas atrasanas
vieta P

Latvijas Geotelpiskas . Cesvaine /7 N
informacijas agentara bl | i
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Teritorijas shema
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Variometra stacijas piemers (Matzka et
al., 2010)

Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentara




Latvija

inform

3-komponensu vai Overhauser
magnetometra novietne

PVC wvai stiklaskiedras vaks (~2 cm)

/ siltumizolacija ~40 cm (akmensvate vai putupolistirols)

200

l

Fratont sy

PVC caurule (d - 1 m)

/

40

ApzTmé jumi
betons ar stiklaskiedras armatnoru

siltumizolacija (akmensvate val putupolistirols)

?14 skembas un smilts
:MAG: 3-komponensu vai Overhauser magnetometrs
| ESp— |
3-komponensu vai Overhauser
Latvijas Geotelpiskas magnetometra novietne
informacijas agentara
Geodézisko mérf jumu daja vadrtaja K Kosenko

eksperts

R.Landorfs




M k '
o agnetometru konsolu novietne
BT A
PVC vai stiklaskiedras vaks (~2 cm) ApZTméjumi
/ siltumizolacija ~40 cm (akmensvate vai putupolistirols)
betons ar stiklaskiedras armatnru
] PVC caurule (d - 1 m)
100 %g siltumizolacija (akmensvate val putupolistirols)
(Konsoles)
I/ /| l20 134_4 skembas un smilts
4

Magnetometra

Latvijas Geotelpiskas konsoju novietne

informacijas agentara

Geodézisko méri jumu dala vadrtaja K Kosenko

W

eksperts R.Landorfs




Absoluto merijumu punkts un
nojume
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Nemagnéetiska nojume
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Latvijas Geotelpiskas Absoldte merTjumu punkts un nojume
informacijas agentira
Geodezisko marTjumu daja vadrtaja K Koserko
cksperts RLandorfs




Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentura

Paldies par uzmanibul!

Rihards Landorfs
rihards.landorfs@lgia.gov.lv
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